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1. Wprowadzenie

1.1. Charakterystyka kursu umiejetnosci zawodowych

Kurs umiejetnosci zawodowych moze by¢ prowadzony przez:

— publiczne i niepubliczne szkoty prowadzace ksztatcenie zawodowe, z wyjgtkiem szkdt artystycznych — w zakresie zawodow, w ktdrych ksztatcg, oraz w zakresie
innych zawodow przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktdrych ksztatci szkota,

— publiczne i niepubliczne placoéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

— instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzace dziatalnos¢
edukacyjno-szkoleniowa,

— podmioty prowadzace dziatalnos¢ oswiatowg, o ktoérej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajgce akredytacje, o ktérej mowa w art. 118. ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r.
— Prawo oswiatowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1148, z pézn. zm.).

Kurs umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektow ksztatcenia INF.09.2. Podstawy telekomunikacji moze by¢ realizowany w formie:

— stacjonarnej — 1 semestr (180 godzin) — zajecia odbywaijg sie 3 lub 4 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie,
— zaocznej — 1 semestr (65% z 180 godzin = 117 godzin) — zajecia odbywajg sie co 2 tygodnie przez 2 dni po 8 godzin dziennie, a w uzasadnionych przypadkach —
co tydzien przez 2 dni po 8 godzin dziennie.
Informacje dodatkowe:

— kurs jest prowadzony na poziomie 5 Polskiej Ramy Kwalifikacji,

— kurs nie jest zwigzany ze szczegdlnymi uwarunkowaniami zwigzanymi z ksztatceniem w kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie,

— kurs moze sie rozpocza¢ w dowolnym momencie roku szkolnego,

— osrodek prowadzacy kurs ma obowigzek zgtoszenia odpowiedniej Okregowej Komisji Egzaminacyjnej o rozpoczeciu ksztatcenia na kursie w ciggu 14 dni,

— kurs musi sie zakohczy¢ co najmniej 6 tygodni przed planowanym terminem egzaminu zawodowego z kwalifikacji,

— o0soba, ktéra ukonczyta kurs umiejetnosci zawodowych KUZ i podejmuje ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym KKZ, moze by¢ zwolniona z zajec, ktére

byly juz prowadzone w ramach ukoriczonego kursu umiejetnosci zawodowych (KUZ).

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach prawa oswiatowego)
realizowane w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac¢ sie w formie zdalnej. Ksztatceniu na odlegto$¢ podlega¢ mogg przedmioty
o charakterze teoretycznym. Przedmioty o ksztatceniu praktycznym ze wzgledu na efekty uczenia wymagajgce fizycznej interakcji powinny by¢ prowadzone stacjonarnie lub
hybrydowo, gdzie efekty nie wymagajace interakcji fizycznej uczestnika kursu sg przeprowadzane z wykorzystaniem srodkow ksztatcenia na odlegtos¢, a cze$¢ wymagajaca
interakcji odbywa sie stacjonarnie.
Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektow i
¢wiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegdlnych przedmiotéw. Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukohczeniu
kursu umiejetnosci zawodowych.
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Osoba, ktéra ukonczyta réwniez kursy umiejetnosci zawodowych z pozostatych jednostek efektéow ksztatcenia przynaleznych do kwalifikacji i otrzymata zaswiadczenia o ich
ukonczeniu, moze przystapi¢ do egzaminu zawodowego potwierdzajgcego kwalifikacje INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych, organizowanego przez
Okregowa Komisje Egzaminacyjng, po zdaniu, ktérego otrzymuje certyfikat kwalifikacji zawodowe;.

Kurs jest przeznaczony dla oséb chcacych:

— zdobyé¢ nowy zawdd,
— przygotowac sie do egzaminu zawodowego z kwalifikacji,
— uzupetni¢ swoje wyksztaicenie,
— udoskonali¢ swoje umiejetnosci,
— podnies¢ swoje kwalifikacje zawodowe,
— wspomaoc rozwoj swojej kariery zawodowe;j,
— zwiekszy¢ szanse na znalezienie pracy,
— dokonac¢ zmiany pracy,
— uzyskac¢ awans zawodowy,
— utrzyma¢ zatrudnienie.
Wymagania wstepne dla uczestnikoéw i stuchaczy kursu:

— ukonczenie 18 roku zycia,

— pozytywny wynik badan lekarskich medycyny pracy (brak przeciwskazan lekarskich do odbycia kursu).
Na kurs umiejetnosci zawodowych przyjmuje sie kandydatow, ktorzy muszg posiadaé aktualne zaswiadczenie lekarskie o braku przeciwskazan do ksztatcenia w zawodzie,
w ktérym wyodrebniono dang kwalifikacje i/lub orzeczenia lekarskie w zakresie kwalifikacji, dla ktdrej podstawa programowa przewiduje uzyskanie konkretnych umiejetnosci
i/lub orzeczenie psychologiczne

1.2. Struktura programu

—  przedmiotowy,
— spiralny.

1.3. Charakterystyka programu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych INF.09.2 Podstawy telekomunikacji dla zawodu technik telekomunikacji 352203 realizowanego w trybie dziennym
stacjonarnym. Wspodlnie z kursami umiejetnosci zawodowych INF.09.3. Uruchamianie oraz utrzymanie dostepowych sieci telekomunikacyjnych, INF.09.4. Uruchamianie
oraz utrzymanie sieci rozlegtych umozliwia uzyskanie swiadectwa potwierdzajgcego kwalifikacje INF.09 Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych oraz dyplomu
zawodowego po zdaniu egzaminéw zawodowych w kwalifikacje wchodzgcych w sktad zawodu. Program nauczania jest o strukturze przedmiotowe;j i spiralnej w uktadzie
tresci, z ukladem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od zagadnien najprostszych po trudniejsze. Taki uktad umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczatku
edukaciji, aby je powtoérzy¢ i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan
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zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki edukacyjne, oraz pozwala na analize¢ materiatu nauczania przez stuchaczy na
réznych poziomach umiejetnosci.

Rozkiad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejno$¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej,
by w krotkim czasie wykorzystac jg praktycznie. Zajecia sa realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana na
realizacje programu wynosi 660 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynikajgcej z podstawy programowej dla
zawodu technik telekomunikacji.

1.4. Zalozenia programowe

Gtéwnym celem ksztatcenia w zawodzie technik telekomunikacji jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistow. Przygotowanych do:

— profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnos$ci zawodowych,

— pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowej,

— szybkiej aktualizacji wiedzy z niezwykle dynamicznej dziedziny, jakg jest telekomunikacja,

— samodzielnego podnoszenie swoich kwalifikacji,

— podejmowania wtasnej dziatalnosci gospodarczej zgodnej z zawodem,

— pracy w zespole,

— kontynuowania edukacji w szkotach wyzszych na kierunkach: informatyka, teleinformatyka, telekomunikacja, elektronika, elektrotechnika.

1.5. Cele kierunkowe programu kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych realizujgcy ksztatcenie w zawodzie technik telekomunikacji powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan
zawodowych w zakresie jednostki efektéw ksztatcenia INF.09.2 Podstawy telekomunikacji:

— uzytkowania instalaciji elektrycznych urzgdzen telekomunikacyjnych,

— czytania dokumentacji telekomunikacyjne;.

— postugiwania sie prawami obwodow elektrycznych i elektronicznych,

— analizowania i obliczania obwoddw pradu statego i zmiennego,

— czytania i sporzadzania schematéw elektrycznych i elektronicznych,

— wykonywania pomiaréw wielkos$ci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych,

— tworzenia dokumentacji z dokonywanych pomiaréw,

— wykonywania rysunkéw technicznych,

— postugiwania sie normami krajowymi, europejskimi i miedzynarodowymi,

— postugiwania sie pojeciami z zakresu telekomunikaciji i teleinformatyki w zakresie: mediéw transmisyjnych, czwérnikéw i filtrow, linii diugiej, technik przetwarzania
sygnatow, przetwornikdw sygnatéw, technik komutacji, systeméw modulacji, technik kodowania transmisyjnego i zabezpieczajgcego transmisje, metod
zwielokrotnienia,

— podtaczania, uruchamiania i konfigurowania urzgdzen peryferyjnych.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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1.6. Charakterystyka kwalifikaciji:

Posiadacz swiadectwa potwierdzajgcego kwalifikacje INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych, potrafi:

— przestrzegac przepisow BHP i ppoz.,

— udziela¢ pierwszej pomocy,

— organizowa¢ stanowisko pracy,

— stosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j,

— konfigurowa¢ i regulowaé urzadzenia telekomunikacyjne,

— przeprowadzaé diagnostyke urzgdzen telekomunikacyjnych na podstawie dokumentacji,
— konserwowac¢ urzadzenia telekomunikacyjne,

— dokonywa¢ przegladéw urzadzen telekomunikacyjnych,

— dobiera¢ narzedzia i przyrzady do wykonywania prac,

— dobierac czesci i podzespoty do zaplanowanych napraw,

— dokonywac napraw urzgdzen,

— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w zakresie stownictwa specjalistycznego powigzanego z zwodem,
— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w kontaktach biznesowych,

— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym przy wydawaniu i wykonywaniu polecen.

Technik telekomunikacji to nowoczesny i wymagajacy zawdd przysziosci, stawiajgcy ciggle nowe wyzwania i dajgcy mozliwosci samorealizacji i duzej satysfakciji
z wykonywanej pracy. W ostatnich latach obserwuje sie dynamiczny rozwdj branzy telekomunikacyjnej. Powstajgce coraz to nowsze techniki transmisji, kodowania
i zabezpieczania danych niejako wymuszajg samorozwdj osoby wykonywujgcej ten zawdd. W zwigzku z tym istnieje zapotrzebowanie na osoby wykwalifikowane w tym
zawodzie. Pracodawcy oczekujg absolwenta wyposazonego w wiele kluczowych umiejetnosci i potrafigcego szybko reagowac¢ na zmieniajgcg sie rzeczywistos¢ oraz
pogtebia¢ swojg wiedze i umiejetnosci w zakresie nowych rozwigzan konstrukcyjnych i technologii.

Zawéd ten daje duze mozliwosci samorealizacji poprzez prowadzenie wilasnej dziatalnosci gospodarczej, gdzie moze sie zajmowal serwisowaniem urzadzenh
telekomunikacyjnych czy tez wykonywaé instalacje swiattowodowe, bezprzewodowe czy kablowe majgce coraz wieksze zastosowanie w zyciu codziennym.

Ponad to istnieje mozliwos¢ dalszego rozwoju absolwentéw poprzez podjecie studidw na kierunkach telekomunikacyjnych i wielu pokrewnych.

Program kursu umiejetnosci zawodowych INF.09.2 Podstawy telekomunikacji oparty jest o podstawe programowg ksztatcenia branzowego w zawodzie technik
telekomunikaciji, w ktérej to wyodrebniono dla kwalifikacji INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych nastepujgce jednostki efektéw ksztatcenia:

INF.09.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,
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INF.09.2. Podstawy telekomunikacji,

INF.09.3. Uruchamianie oraz utrzymanie dostepowych sieci telekomunikacyjnych,
INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych

INF.09.5. Jezyk obcy zawodowy

oraz efekty ksztatcenia realizowane na wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego zwigzane z nabywaniem kompetencji
personalnych i spotecznych i organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowane w jednostkach efektéw ksztatcenia:

INF.09.6. Kompetencje personalne i spoteczne,
INF.09.7. Organizacja pracy matych zespotow.

Kwalifikacje zawodowe realizowane w ramach kurséw umiejetnosci zawodowych (KUZ) w obrebie kwalifikacji INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych,
mogg by¢ osiggane kolejno z nastepujgcych jednostek efektdéw ksztatcenia:

INF.09.3. Uruchamianie oraz utrzymanie dostepowych sieci telekomunikacyjnych,

INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych

2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

2.1. Pogrupowanie efektéw ksztatcenia - tabela 1, 2
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Tabela 1 Przyporzadkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdinych przedmiotéw

Efekty ksztatcenia

Liczba godzin

Stopniowane efektow na efekt Kryteria weryfikacji poszczegélnych efektéw = §
ksztatcenia efekt kluczowy (ek), ksztatcenia e E _ |- £
efekt wazny (ew), efekt S gz¢ | 83 g
pomocniczy (ep) £ ogX | EgS-
g| ¥55 |SET
| 22 | g8
| 2%¥9o | SXE
c 22 = 95
| £°2 | g°§
x § S
o 2
1. postuguje sie pojeciami z 10 1. rozréznia pojecia z zakresu elektrotechniki i elektroniki X
dziedziny elektrotechniki i 2. rozroznia wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice i elektronice X
elektroniki (ek) 3. rozpoznaje elementy obwoddow i uktadow elektrycznych i elektronicznych na X X
podstawie symbolu, opisu lub wygladu
2. stosuje prawa 20 1. oblicza wielkosci elektryczne wykorzystujgc prawo Ohma X
elektrotechniki w obwodach 2. oblicza wielkosci elektryczne wykorzystujgc prawa Kirchhoffa X
elektrycznych i uktadach 3. rysuje schematy zastepcze obwoddw pradu statego i zmiennego X
elektronicznych do 4. oblicza i szacuje parametry zastepcze uktadow elementéw potgczonych X
obliczania wartosci wielko$ci szeregowo, rownolegle i w uktadzie mieszanym
elektrycznych (ek) 5. wyznacza wartosci napie¢ i pradéw w obwodzie elektrycznym i uktadzie x
elektronicznym
6. wyznacza wartosci parametréw zastepczych w obwodzie elektrycznym i uktadzie x
elektronicznym
7. sporzadza bilans mocy w obwodach elektrycznych i elektronicznych X
8. stosuje dzielnik prgdowy i napieciowy X
3. charakteryzuje wielko$ci i 30 1. rozrdznia zjawiska zachodzace w polu elektrycznym, magnetycznym i X
zjawiska fizyczne zwigzane elektromagnetycznym
z przeptywem pradu (ek) 2. rozréznia nazwy wielkosci fizycznych zwigzanych z przeptywem pradu statego X
3. rozréznia nazwy wielkosci fizycznych zwigzanych z przeptywem pradu x
Zmiennego
4. identyfikuje symbole i jednostki miary wielko$ci fizycznych X
5. wykorzystuje zjawiska zwigzane z przeptywem pradu statego i zmiennego X
6. okresla parametry przebiegu sinusoidalnego X
7. wyznacza wartos¢ Srednig i wartos¢ skuteczng X
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Efekty ksztatcenia Liczba godzin _ o
Stopniowane efektéw na efekt Kryteria weryfikacji poszczegdélnych efektéow = Q
ksztatcenia efekt kluczowy (ek), ksztatcenia E‘ £ - %
efekt wazny (ew), efekt K 238 | 2335
pomocniczy (ep) % °oxZ | ES:
o N =EXE
c ;-2 ] Xos
2 %% o0 E
sy 2 |vog
© 3 3
e e
8. opisuje zjawisko rezonansu napie¢ i pradéw X
4. charakteryzuje czwérniki 10 1. rozrdznia rodzaje czwornikdw X
(ek) 2. klasyfikuje czworniki i metody ich tgczenia X X
3. wyznacza parametry czwornikow X
4. okresla parametry i charakterystyki czestotliwo$ciowe czwornikéw X
5. okre$la parametry linii diugiej X
5. przeprowadza pomiary 15 1. dobiera narzedzia i przyrzagdy do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach X
wielkosci elektrycznych w elektrycznych i uktadach elektronicznych X
obwodach elektrycznych i 2. stosuje metody odpowiednie do wykonywania pomiaréw wielkoéci elektrycznych X
uktadach elektronicznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
(ek)
6. charakteryzuje media i 20 1. opisuje media transmisyjne X
sygnaty transmisyjne (ek) —— - — ——
2. rozroznia parametry i wiasciwosci kabli miedzianych
3. rozréznia parametry i wiasciwosci kabli $wiattowodowych
4. rozrdznia parametry i cechy fal radiowych
5. rozrdznia i klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu, przebiegéw czasowych lub
czestotliwosciowych X
6. rozrdznia sygnaty transmisji przewodowej w zaleznosci od rodzaju medium X
7. rozrdznia sygnaty transmisji bezprzewodowej do odbioru sygnatu telewizji
naziemnej i satelitarnej X
15 1. rozpoznaje modulacje analogowe w instalacjach telewizyjnych X
2. rozpoznaje modulacje cyfrowe w instalacjach telewizyjnych X
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Efekty ksztatcenia

Liczba godzin

Stopniowane efektéw na efekt Kryteria weryfikacji poszczegdélnych efektéow é §
ksztatcenia efekt kluczowy (ek), ksztatcenia gl &8 _ |- £
efekt wazny (ew), efekt 8 gz | 8385
pomocniczy (ep) £ oxE=x £E8-
2| £52 853
X ° i § § s =
E| pe3 |35
2 %% o0 E
gl » T ¥ L
s )
o 2
7. charakteryzuje techniki i 3. rozréznia parametry modulacji X
metody transmisji sygnatu 4. rozpoznaje standardy kodowania sygnatu telewizyjnego X
(ek) 5. opisuje techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach kablowych, instalacjach
telewizji naziemnej i satelitarnej X
8. charakteryzuje metody 10 1. rozrdznia metody pomiaréw parametrow sygnatu w torach przewodowych X
pomiaréw parametréw 2. rozrdznia metody pomiaréw parametréw sygnatu w torach bezprzewodowych X
sygnatow w torach 3. rozpoznaje symbole graficzne przyrzgdéw pomiarowych stosowane na
transmisyjnych (ek) schematach ideowych i montazowych uktadéw transmisyjnych X
4. sporzadza schematy uktadéw pomiarowych toréw kablowych i X
bezprzewodowych X
9. wykorzystuje 15 1. wykonuje regulacje urzadzen odbiorczych sieci telekomunikacyjne;j X
oprogramowanie 2. wykonuje regulacje urzgdzeh nadawczych sieci telekomunikacyjnej X
wbudowane monitorowania i 3. dobiera i stosuje oprogramowanie do monitorowania pracy systeméw sieci X
regulacji urzadzen (ek) telekomunikacyjne;j
10. wykorzystuje 30 1. wykonuje rysunki techniczne zgodnie z zasadami i normami dotyczgcymi
oprogramowanie rysunku technicznego X
specjalistyczne do 2. rozpoznaje oznaczenia graficzne elementow sieci telekomunikacyjnej X
wykonania rysunku 3. odczytuje rysunek techniczny X
technicznego (ew) 4. wykonuje rysunek techniczny montazowy, schematyczny lub wykonawczy X
5. stosuje programy graficzne typu CAD X
6. stosuje programy dedykowane do tworzenia rysunku instalacji
telekomunikacyjnych X
5 1. wymienia cele normalizacji krajowe;j X
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Efekty ksztatcenia Liczba godzin _ o
Stopniowane efektow na efekt Kryteria weryfikacji poszczegélnych efektéw = Q
ksztatcenia efekt kluczowy (ek), ksztatcenia E‘ s _ - %
efekt wazny (ew), efekt o 238 | 2335
pomocniczy (ep) £ o= | ES8=
g| £ES5 |SET
| 228E | £88
T | °%9 | SX%E
c 223 £95
2 %% o0 E
> - - w o
x § S
o 2
11. rozpoznaje wiasciwe normy i 2. wyjasnia czym jest norma i wyjasnia cechy normy
procedury oceny zgodnosci 3. rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej X
podczas realizacji zadan 4. Kkorzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci
zawodowych (ep) X
Razem liczba godzin w 180
jednostce efektéw ksztatcenia

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom warunki do nabywania kompetencji
personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, grupowanych w jednostkach efektow ksztatcenia:

— INF.09.6. Kompetencje personalne i spoteczne,
— INF.09.7. Organizacja pracy matych zespotow.

Tabela 2 Grupowanie efektow ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom.

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéw Liczba godzin Okres
efektéw ksztatcenia z kodowaniem ksztalcenia w realizacji
((ek); (ew); (ep)) przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW
INF.09.2. Podstawy 1. postuguije sie pojeciami z 1. rozrdznia pojecia z zakresu Podstawy elektrotechniki 7 | semestr
telekomunikacii dziedziny elektrotechniki i elektrotechniki i elektroniki i elektroniki w
elektroniki (ek) telekomunikaciji
2. rozréznia wielkosci fizyczne
stosowane w elektrotechnice i
elektronice
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéw Liczba godzin Okres
efektow ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
((ek); (ew); (ep)) przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW
rozpoznaje elementy obwodoéw
i uktadow elektrycznych i
elektronicznych na podstawie
symbolu, opisu lub wyglgdu
stosuje prawa oblicza wielkosci elektryczne 20 | semestr

elektrotechniki w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych do
obliczania wartosci
wielkosci elektrycznych (ek)

wykorzystujgc prawo Ohma

oblicza wielkosci elektryczne
wykorzystujgc prawa Kirchhoffa

rysuje schematy zastepcze
obwoddw pradu statego i
zmiennego

oblicza i szacuje parametry
zastepcze uktaddw elementow
potgczonych szeregowo,
réwnolegle i w uktadzie
mieszanym

wyznacza wartosci napiec i
prgdéw w obwodzie
elektrycznym i uktadzie
elektronicznym

wyznacza wartosci parametrow
zastepczych w obwodzie
elektrycznym i uktadzie
elektronicznym
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéw Liczba godzin Okres
efektow ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
((ek); (ew); (ep)) przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW
sporzgdza bilans mocy w
obwodach elektrycznych i
elektronicznych
stosuje dzielnik pradowy i
napieciowy
3. charakteryzuje wielkosci i rozréznia zjawiska zachodzgce 30 | semestr

zjawiska fizyczne zwigzane
z przeptywem pradu (ek)

w polu elektrycznym,
magnetycznym i
elektromagnetycznym

rozroznia nazwy wielkos$ci
fizycznych zwigzanych z
przeptywem pradu statego

rozroznia nazwy wielkos$ci
fizycznych zwigzanych z
przeptywem prgdu zmiennego

identyfikuje symbole i jednostki
miary wielkosci fizycznych

wykorzystuje zjawiska
zwigzane z przeptywem pradu
statego i zmiennego

okres$la parametry przebiegu
sinusoidalnego
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéw Liczba godzin Okres
efektow ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
((ek); (ew); (ep)) przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW
wyznacza warto$¢ srednig i
wartos¢ skuteczng
opisuje zjawisko rezonansu
napiec i pradéw
4. charakteryzuje czwoérniki rozrdznia rodzaje czwornikéw 8 | semestr
(ek)
klasyfikuje czworniki i metody
ich tgczenia
wyznacza parametry
czwoérnikéw
okresla parametry i
charakterystyki
czestotliwosciowe czwdrnikow
okresla parametry linii dtugiej
5. przeprowadza pomiary dobiera narzedzia i przyrzady 7 | semestr
wielkosci elektrycznych w do pomiaru wielkosci
obwodach elektrycznych i elektrycznych w obwodach
uktadach elektronicznych elektrycznych i uktadach
(ek) elektronicznych
6. charakteryzuje media i opisuje media transmisyjne 20 | semestr

sygnaty transmisyjne (ek)

rozroznia parametry i
wiasciwosci kabli miedzianych
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Nazwa jednostki
efektéw ksztalcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

((ek); (ew); (ep))

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektéow
ksztatcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin

Okres
realizacji

rozroznia parametry i
wiasciwosci kabli
Swiattowodowych

rozroznia parametry i cechy fal
radiowych

rozroznia i klasyfikuje sygnaty
na podstawie opisu,
przebiegéw czasowych lub
czestotliwosciowych

rozroznia sygnaty transmis;ji
przewodowej w zaleznosci od
rodzaju medium

rozroznia sygnaty transmis;ji
bezprzewodowej do odbioru
sygnatu telewizji naziemnej i
satelitarnej

charakteryzuje techniki i
metody transmisji sygnatu
(ek)

rozpoznaje modulacje
analogowe w instalacjach
telewizyjnych

rozpoznaje modulacje cyfrowe
w instalacjach telewizyjnych

rozroznia parametry modulacji

15

| semestr
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Nazwa jednostki
efektéw ksztalcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

((ek); (ew); (ep))

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektéow
ksztatcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin

Okres
realizacji

rozpoznaje standardy
kodowania sygnatu
telewizyjnego

opisuje techniki
zwielokrotniania sygnatu w
sieciach kablowych,
instalacjach telewizji naziemnej
i satelitarnej

charakteryzuje metody
pomiaréw parametréw
sygnatéw w torach
transmisyjnych (ek)

rozroznia metody pomiarow
parametréw sygnatu w torach
przewodowych

rozroznia metody pomiarow
parametréw sygnatu w torach
bezprzewodowych

rozpoznaje symbole graficzne
przyrzgdoéw pomiarowych
stosowane na schematach
ideowych i montazowych
uktadéw transmisyjnych

sporzgdza schematy ukfadow
pomiarowych toréw kablowych
i bezprzewodowych

10

| semestr

9.

wykorzystuje
oprogramowanie
specjalistyczne do

wykonuje rysunki techniczne
zgodnie z zasadami i normami

Rysunek techniczny

30

| semestr
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Nazwa jednostki
efektéw ksztalcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

((ek); (ew); (ep))

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektéow
ksztatcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin

Okres
realizacji

wykonania rysunku
technicznego (ew)

dotyczacymi rysunku
technicznego

rozpoznaje oznaczenia
graficzne elementow sieci
telekomunikacyjne;j

odczytuje rysunek techniczny

wykonuje rysunek techniczny
montazowy, schematyczny lub
wykonawczy

stosuje programy graficzne
typu CAD

stosuje programy dedykowane
do tworzenia rysunku instalacji
telekomunikacyjnych

10. rozpoznaje wiasciwe normy
i procedury oceny
zgodnosci podczas
realizacji zadan
zawodowych (ep)

wymienia cele normalizacji
krajowej

wyjasnia czym jest norma i
wyjasnia cechy normy

rozroznia oznaczenie normy
miedzynarodowej, europejskiej
i krajowej

Elektrotechnika i
elektronika w
telekomunikaciji

| semestr
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéw Liczba godzin Okres
efektow ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
((ek); (ew); (ep)) przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW
korzysta ze zrdodet informaciji
dotyczacych norm i procedur
oceny zgodnosci
postuguje sie pojeciami z rozpoznaje elementy obwodoéw Elektrotechnika i 3 | semestr
dziedziny elektrotechniki i i uktadow elektrycznych i elektronika w
elektroniki (ek) elektronicznych na podstawie telekomunikacii i
symbolu, opisu lub wygladu praktyce
charakteryzuje czworniki klasyfikuje czworniki i metody 2 | semestr
(ek) ich fgczenia
przeprowadza pomiary dobiera narzedzia i przyrzady 8 | semestr
wielkosci elektrycznych w do pomiaru wielkosci
obwodach elektrycznych i elektrycznych w obwodach
uktadach elektronicznych elektrycznych i uktadach
(ek) elektronicznych
stosuje metody odpowiednie do
wykonywania pomiaréw
wielko$ci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych
charakteryzuje metody sporzgdza schematy uktadow 2 | semestr

pomiaréw parametréw
sygnatéw w torach
transmisyjnych (ek)

pomiarowych toréw kablowych
i bezprzewodowych
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Fundusze

e ' Rzeczpospolita Unia Europejska  [EESS
v%::gga?ifdlitziozwéj - Polskg P Europejski Fundusz Spoteczny **_, . ‘:
Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéw Liczba godzin Okres
efektow ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w realizacji
((ek); (ew); (ep)) przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW
5. wykorzystuje 1. wykonuje regulacje urzadzen 15 | semestr
oprogramowanie odbiorczych sieci
wbudowane monitorowania telekomunikacyjnej

i regulacji urzgdzen (ek)

2. wykonuje regulacje urzadzen
nadawczych sieci
telekomunikacyjne;j

3. dobiera i stosuje
oprogramowanie do
monitorowania pracy systeméw
sieci telekomunikacyjnej

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Tabela 3 Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Nazwa zaje¢ Liczba godzin
Zajecia Zajecia Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami ((ek), (ew),
teoretyczne praktyczne (ep)).
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Rysunek techniczny 30 wykorzystuje oprogramowanie specjalistyczne | 1. wykonuje rysunki techniczne zgodnie z zasadami i
do wykonania rysunku technicznego (ew) normami dotyczgcymi rysunku technicznego

2. rozpoznaje oznaczenia graficzne elementéw sieci
telekomunikacyjne;j

3. odczytuje rysunek techniczny

4. wykonuje rysunek techniczny montazowy,
schematyczny lub wykonawczy

5. stosuje programy graficzne typu CAD
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Nazwa zaje¢ Liczba godzin
Zajecia Zajecia Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami ((ek), (ew),
teoretyczne praktyczne (ep)).
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
6. stosuje programy dedykowane do tworzenia rysunku
instalacji telekomunikacyjnych

Podstawy 120 1. postuguje sie pojeciami z dziedziny 1. rozrdznia pojecia z zakresu elektrotechniki i elektroniki
elektrotechniki i elektrotechniki i elektroniki (ek) 2. rozroznia wielkosci fizyczne stosowane w
elektroniki w

elektrotechnice i elektronice

telekomunikacil 3. rozpoznaje elementy obwodow i uktadow elektrycznych

i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub

wygladu
2. stosuje prawa elektrotechniki w obwodach | 1. oblicza wielkos$ci elektryczne wykorzystujgc prawo
elektrycznych i uktadach elektronicznych Ohma
do obliczania wartosci wielkosci 2. oblicza wielkosci elektryczne wykorzystujagc prawa
elektrycznych (ek) Kirchhoffa
3. rysuje schematy zastepcze obwodow pradu statego i
zmiennego

4. oblicza i szacuje parametry zastepcze uktadow
elementoéw potgczonych szeregowo, réwnolegle i w
uktadzie mieszanym

5. wyznacza wartosci napiec¢ i pradéw w obwodzie
elektrycznym i uktadzie elektronicznym

6. wyznacza warto$ci parametréw zastepczych w
obwodzie elektrycznym i uktadzie elektronicznym

7. sporzgdza bilans mocy w obwodach elektrycznych i
elektronicznych

8. stosuje dzielnik prgdowy i napieciowy

3. charakteryzuje wielkosci i zjawiska 1. rozrdznia zjawiska zachodzace w polu elektrycznym,
fizyczne zwigzane z przeptywem pradu magnetycznym i elektromagnetycznym
(ek) 2. rozrdznia nazwy wielkosci fizycznych zwigzanych z

przeptywem pradu statego
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Nazwa zaje¢

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami ((ek), (ew),
praktyczne (ep)).
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
3. rozréznia nazwy wielkosci fizycznych zwigzanych z

przeptywem prgdu zmiennego

identyfikuje symbole i jednostki miary wielko$ci
fizycznych

wykorzystuje zjawiska zwigzane z przeptywem pradu
statego i zmiennego

okresla parametry przebiegu sinusoidalnego

wyznacza warto$¢ srednig i wartos¢ skuteczng

opisuje zjawisko rezonansu napie¢ i pradéw

charakteryzuje czworniki (ek)

rozroznia rodzaje czwoérnikow

klasyfikuje czworniki i metody ich tgczenia

wyznacza parametry czwornikow

BIOIN| 2o N o

okredla parametry i charakterystyki czestotliwosciowe
czwornikow

i

okresla parametry linii dtugiej

przeprowadza pomiary wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych (ek)

dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

charakteryzuje media i sygnaty
transmisyjne (ek)

opisuje media transmisyjne

rozréznia parametry i wtasciwosci kabli miedzianych

rozréznia parametry i wiasciwosci kabli
Swiattowodowych

rozroznia parametry i cechy fal radiowych

rozréznia i klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu,
przebiegdéw czasowych lub czestotliwosciowych

rozréznia sygnaty transmisji przewodowej w zaleznosci
od rodzaju medium
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Nazwa zaje¢

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami ((ek), (ew),

(ep))-

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

7. rozréznia sygnaty transmisji bezprzewodowej do
odbioru sygnatu telewizji naziemnej i satelitarnej

7. charakteryzuje techniki i metody transmisji | 1. rozpoznaje modulacje analogowe w instalacjach
sygnatu (ek) telewizyjnych
2. rozpoznaje modulacje cyfrowe w instalacjach
telewizyjnych
3. rozréznia parametry modulacji
4. rozpoznaje standardy kodowania sygnatu
telewizyjnego
5. opisuje techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach
kablowych, instalacjach telewizji naziemne;j i
satelitarnej
8. charakteryzuje metody pomiaréw 1. rozroznia metody pomiaréw parametrow sygnatu w
parametréw sygnatéw w torach torach przewodowych
transmisyjnych (ek) 2. rozréznia metody pomiaréw parametrow sygnatu w
torach bezprzewodowych
3. rozpoznaje symbole graficzne przyrzadéw
pomiarowych stosowane na schematach ideowych i
montazowych uktadéw transmisyjnych
4. sporzadza schematy uktadéw pomiarowych toréw
kablowych i bezprzewodowych
9. rozpoznaje wiasciwe normy i procedury 1. wymienia cele normalizacji krajowe;j

oceny zgodnosci podczas realizacji zadan
zawodowych (ep)

2. wyjasnia czym jest norma i wyjasnia cechy normy

3. rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej

4. korzysta ze zrédet informacji dotyczacych normi
procedur oceny zgodnosci
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Nazwa zaje¢ Liczba godzin
Zajecia Zajecia Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami ((ek), (ew),
teoretyczne praktyczne (ep)).
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Elektrotechnika i 30 1. postuguje sie pojeciami z dziedziny rozpoznaje elementy obwoddw i uktadéw elektrycznych
elektronika w elektrotechniki i elektroniki (ek) i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub
telekomunikaciji i wygladu
praktyce 2. charakteryzuje czwérniki (ek) klasyfikuje czwérniki i metody ich taczenia
3. przeprowadza pomiary wielkosci dobiera narzedzia i przyrzgdy do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
ukfadach elektronicznych (ek) elektronicznych
stosuje metody odpowiednie do wykonywania
pomiarow wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych
4. charakteryzuje metody pomiaréw sporzgdza schematy uktadéw pomiarowych toréw
parametréw sygnatow w torach kablowych i bezprzewodowych
transmisyjnych (ek)
5. wykorzystuje oprogramowanie wykonuje regulacje urzgdzeh odbiorczych sieci
wbudowane do monitorowania i regulaciji telekomunikacyjne;j
urzgdzen (ek) wykonuje regulacje urzadzen nadawczych sieci
telekomunikacyjne;j
dobiera i stosuje oprogramowanie do monitorowania
pracy systemoéw sieci telekomunikacyjnej
Razem godzin. 120 60
SUMA 180

2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Lp Powigzanie z podstawg programowa

Przedmioty

Liczba godzin

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych

INF.08.2. Podstawy teleinformatyki
strona 25 z 49




*

Eﬂ?g ug_zsekie Rzeczpospolita Unia Europejska o
hel - Polska Europejski Fundusz Spoteczny Lo

Wiedza Edukacja Rozwdj

Ksztalcenie teoretyczne
1. INF.09.2 Podstawy elektrotechniki i elektroniki w telekomunikacji 120
Ksztalcenie praktyczne
1. INF.09.2 Rysunek techniczny 30
2. INF.09.2 Elektrotechnika i elektronika w telekomunikacji i praktyce 30
taczna liczba godzin 180

3. Cele ksztalcenia KUZ

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych INF.09.2 Podstawy telekomunikacji powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

— czytania schematoéw montazowych uktadéw telekomunikacyjnych i sieci komputerowych,

— stosowaé programy CAD do tworzenia dokumentaciji,

— postugiwania sie programem do symulacji uktadéw telekomunikacyjnych i sieci komputerowych,
— rozpoznawania elementéw obwodow i ukladdéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu,
— postugiwania sie przyrzgdami pomiarowymi,

— rysowania schematéw pomiarowych,

— okreslania parametrow mediow transmisyjnych,

— odczytywania zmierzonych parametréw z przyrzgdéw pomiarowych,

— interpretowania wynikéw pomiardéw,

— sporzgdzania charakterystyk mierzonych elementow,

— monitorowania urzgdzen telekomutacyjnych za pomocag dedykowanego oprogramowania.

4. Programy poszczegdlnych zajeé
4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Rysunek techniczny
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4.1.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

— Poznanie norm dotyczacych rysunku technicznego.
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— Nabycie umiejetnosci tworzenia rzutdow prostokatnych i aksonometrycznych.

— Rozréznianie rodzajow rysunku technicznego.

— Nabycie umiejetnosci sporzgdzania przekrojow i wymiarowania rysunkow.
— Poznanie symboli stosowanych w rysunku technicznym.

— Stosowanie programéw CAD do wykonywania rysunkéw technicznych.

— Stosowanie programow do symulacji uktadéw telekomunikacyjnych.

4.1.2. Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):

— scharakteryzowac rodzaje rysunkow telekomunikacyjnych,
— wykona¢ rzutowanie, przekroje i wymiarowanie rysunkow,
— rozpoznaé¢ symbole stosowane w rysunkach telekomunikacyjnych i sieci komputerowych,

— czytaé schematy ideowe,

— czytaé schematy montazowe uktadow telekomunikacyjnych i sieci komputerowych,
— zastosowac¢ program CAD do tworzenia dokumentaciji,
— postuzyé sie programem do symulacji uktadéw telekomunikacyjnych i sieci komputerowych.

4.1.3. Materiatl nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji

Tematy zajec ngzt;a (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
godz. Stuchacz/uczestnik potrafi:
Zasady i normy dotyczgce rysunku 11 wykonywaé rysunki techniczne zgodnie z zasadami i normami dotyczgcymi rysunku technicznego
technicznego zanalizowac rysunki techniczne zgodnie z zasadami i normami dotyczgcymi rysunku technicznego
Oznaczenia graficzne elementéw sieci | 2 rozpoznawa¢ oznaczenia graficzne elementow sieci telekomunikacyjnej
telekomunikacyjnej. zastosowac oznaczenia graficzne elementdw sieci telekomunikacyjnej
Czytanie rysunku technicznego. 2 odczytywac rysunek techniczny

interpretowac rysunek techniczny
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Rysunek techniczny montazowy, 5 — wykonywa¢ rysunek techniczny montazowy, schematyczny lub wykonawczy
schematyczny lub wykonawczy. — planowaé rysunek techniczny montazowy, schematyczny lub wykonawczy
Programy graficzne typu CAD. 5 — stosowac¢ programy graficzne typu CAD

— konfigurowaé programy graficzne typu CAD
Programy dedykowane do tworzenia 5 — stosowac¢ programy dedykowane do tworzenia rysunku instalacji telekomunikacyjnych
rysunku instalacji - konfigurowa¢ programy dedykowane do tworzenia rysunku instalacji telekomunikacyjnych
telekomunikacyjnych.

4.1.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania,

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— ¢wiczenia laboratoryjne,

— metoda tekstu przewodniego,

— metoda projektow.

— metody ksztalcenia na odlegto$¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna,
Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni rysunku technicznego wyposazonej w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela/prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z
projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywna,

— stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza), wszystkie komputery poditgczone sg do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
urzgdzen wielofunkcyjnych; pakiet programéw biurowych, program do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych (CAD), programy do
symulacji uktadéw telekomunikacyjnych, pomoce dydaktyczne do ksztalttowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicéw odrecznych i rysunkow
technicznych.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy
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W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswigcié
na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowaé¢ zasade, iz nieudane ¢wiczenie
tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazaé jak powinno ono przebiega¢ w prawidtowy
sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatah przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane doswiadczenia.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczehn. W ocenie nalezy uwzglednic¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto§¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ moze odbywac sie z
wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego, komunikacji
poprzez poczte elektroniczng, medidéw spotecznosciowych, komunikatoréow, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw korzystania z Internetu,
testow online, zdalnych ¢wiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Podstawy elektrotechniki i elektroniki w telekomunikacji

4.2.1. Cele ogdélne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

— Poznanie praw stosowanych w elektronice i elektrotechnice.

— Poznanie zjawisk fizycznych zwigzanych z przeptywem pradu.

— Nabycie umiejetnoéci przeprowadzania pomiaru wielko$ci elektrycznych.

— Poznanie technik i metod transmisji sygnatu.

— Poznanie metod pomiaréw parametrow sygnatéw w torach transmisyjnych.

— Poznanie wtasciwych normy i procedur oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych.
— Obstuga oprogramowania do monitorowania i regulacji urzadzen.

4.2.2. Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegdtowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):
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— postugiwac sie pojeciami i wielkosciami stosowanymi w elektronice i elektrotechnice,
— rozpozna¢ elementy obwoddw i uktadow elektrycznych i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu,

— oblicza¢ wielkosci elektryczne,

— wyznacza¢ wartosci napie¢ i prgdéw w obwodzie,

— postugiwac sie przyrzgdami pomiarowymi,

— narysowac¢ schematy pomiarowe,

— okresla¢ charakterystyki sie czwoérnikow,
— okresli¢ parametry mediéw transmisyjnych,
— odczytywac¢ mierzone parametry z przyrzgdéw pomiarowych,

—  Zzinterpretowac wyniki pomiaréw,

— rozpozna¢ modulacje analogowe i cyfrowe,
— rozpozna¢ standardy kodowania sygnatu,

— sporzadzi¢ charakterystyki mierzonych elementéw,

— monitorowaé urzgdzenia telekomutacyjne za pomocg dedykowanego oprogramowania.

4.2.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji

statego i zmiennego.

Tematy zajec ngzk;a (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
goaz. Stuchacz/uczestnik potrafi:
Pojecia z zakresu elektrotechniki i 4 wymienic pojecia z zakresu elektrotechniki i elektroniki
elektroniki. scharakteryzowac pojecia z zakresu elektrotechniki i elektroniki
Wielkosci fizyczne stosowane w 3 wymieni¢ wielkos$ci fizyczne stosowane w elektrotechnice i elektronice
elektrotechnice i elektronice. scharakteryzowa¢ wielkos$ci fizyczne stosowane w elektrotechnice i elektronice
Elementy obwodéw i uktadow 1 wymieni¢ elementy obwoddw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub
elektrycznych i elektronicznych na wygladu
podstawie symbolu, opisu lub sklasyfikowac¢ elementy obwodéw i uktaddw elektrycznych i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub
wygladu. wygladu
Wielkosci elektryczne wykorzystujgce 2 oblicza¢ wielko$&ci elektryczne wykorzystujac prawo Ohma.
prawo Ohma. analizowac¢ obliczone wielkosci elektryczne wykorzystujgc prawo Ohma.
Wielkosci elektryczne wykorzystujgce 2 oblicza¢ wielkosci elektryczne wykorzystujgc prawa Kirchhoffa.
prawa Kirchhoffa. analizowac¢ obliczone wielkosci elektryczne wykorzystujgc prawa Kirchhoffa.
Schematy zastepcze obwodéw prgdu 2 rysowaé schematy zastepcze obwoddéw pradu statego i zmiennego

uzasadnia¢ narysowane schematy zastepcze obwoddw pradu statego i zmiennego
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Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji
Tematy zajec odz (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
godz. Stuchacz/uczestnik potrafi:
Parametry zastepcze uktadow 3 — oblicza¢ i szacowac¢ parametry zastepcze uktadéw elementéw potgczonych szeregowo, réwnolegle i w
elementoéw potgczonych szeregowo, uktadzie mieszanym
rownolegle i w uktadzie mieszanym. — analizowaé i weryfikowaé obliczone parametry zastepcze uktadéw elementéw potgczonych szeregowo,
rownolegle i w uktadzie mieszanym

Napigcia i pragdy w obwodzie 3 — wyznaczac¢ wartosci napiec i pragddéw w obwodzie elektrycznym i uktadzie elektronicznym
elektrycznym i uktadzie - analizowaé warto$ci napieé i pradéw w obwodzie elektrycznym i uktadzie elektronicznym
elektronicznym.
Parametry zastepcze w obwodzie 3 — wyznaczac¢ wartosci parametréw zastepczych w obwodzie elektrycznym i uktadzie elektronicznym
elektrycznym i uktadzie - analizowaé warto$ci parametréw zastepczych w obwodzie elektrycznym i uktadzie elektronicznym
elektronicznym.
Bilans mocy w obwodach 3 — sporzgdzaé bilans mocy w obwodach elektrycznych i elektronicznych
elektrycznych i elektronicznych. — dokona¢ analizy sporzadzonego bilansu mocy w obwodach elektrycznych i elektronicznych
Dzielnik prgdowy i napieciowy. 2 — stosowac dzielnik pradowy i napieciowy

— zanalizowa¢ dzielnik prgdowy i napieciowy
Zjawiska zachodzace w polu 4 — rozroznia¢ zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym
elektrycznym, magnetycznym i — analizowa¢ zjawiska zachodzace w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym
elektromagnetycznym.
Wielkosci fizyczne zwigzane z 3 — rozrdznia¢ nazwy wielkosci fizycznych zwigzanych z przeptywem pradu statego
przeptywem pradu statego. — postugiwa¢ sie nazwami wielkosci fizycznych zwigzanych z przeptywem pradu statego
Wielkosci fizyczne zwigzane z 3 — rozroznia¢ nazwy wielkosci fizycznych zwigzanych z przeptywem prgdu zmiennego
przeptywem pradu zmiennego. - postugiwaé sie nazwami wielko$ci fizycznych zwigzanych z przeptywem pradu zmiennego
Symbole i jednostki miary wielkoSci 3 — identyfikowac¢ symbole i jednostki miary wielkosci fizycznych
fizycznych. — zastosowaé symbole i jednostki miary wielko$ci fizycznych
Zjawiska zwigzane z przeptywem 4 — wykorzystac¢ zjawiska zwigzane z przeptywem pradu statego i zmiennego
pradu statego i zmiennego. — analizowaé zjawiska zwigzane z przeptywem pradu statego i zmiennego
Parametry przebiegu sinusoidalnego. 4 — okresla¢ parametry przebiegu sinusoidalnego

— zanalizowa¢ parametry przebiegu sinusoidalnego
Wartos¢ srednia i wartos¢ skuteczna. 4 — wyznaczac¢ wartos¢ srednig i wartos¢ skuteczng

— oceni¢ wartos¢ srednig i warto$¢ skuteczng
Zjawisko rezonansu napie¢ i prgdow. 4 — opisac¢ zjawisko rezonansu napiec i pradow

— dokona¢ analizy zjawisk rezonansu napie¢ i pradow
Rodzaje czwoérnikéw. 2 — rozrézniaé¢ rodzaje czwornikéw

— _wymieni¢ rodzaje czwoérnikow
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Liczb Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji
Tematy zajec |g(zjza (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
godz. Stuchacz/uczestnik potrafi:

Klasyfikacja czwornikéw i metod ich 1 — klasyfikowac¢ czwérniki i metody ich tgczenia
tgczenia. — dobiera¢ czwérniki i metody ich tgczenia
Parametry czwornikow. 2 — wyznacza¢ parametry czwornikdw

— objasnia¢ parametry czwérnikow
Parametry i charakterystyki 2 — okresla¢ parametry i charakterystyki czestotliwo$ciowe czwérnikow
czegstotliwosciowe czwornikow. — _analizowac parametry i charakterystyki czestotliwosciowe czwornikow
Parametry linii dlugiej. 2 — wymienia¢ parametry linii dlugiej

— objasnia¢ parametry linii dtugiej
Narzedzia i przyrzady do pomiaru 2 — dobiera¢ narzedzia i przyrzagdy do pomiaru wielkos$ci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
wielkosci elektrycznych w obwodach elektronicznych
elektrycznych i uktadach — planowa¢ narzedzia i przyrzady do pomiaru wielko$ci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych. elektronicznych
Media transmisyjne. 2 — opisywa¢ media transmisyjne

— wymieni¢ rodzaje mediéw transmisyjnych
Parametry i witadciwosci kabli 3 — rozrdznia¢ parametry i wkasciwos$ci kabli miedzianych
miedzianych. — zanalizowa¢ parametry i wtasciwosci kabli miedzianych
Parametry i wtasciwosci kabli 3 — rozroznia¢ parametry i wtasciwosci kabli Swiattowodowych
Swiattowodowych. — zanalizowa¢ parametry i wtasciwosci kabli $wiattowodowych
Parametry i cechy fal radiowych. 3 — rozroznia¢ parametry i cechy fal radiowych

— zanalizowa¢ parametry i cechy fal radiowych
Klasyfikacja sygnatu na podstawie 3 — rozroznia€ i klasyfikowac sygnaty na podstawie opisu, przebiegéw czasowych lub czestotliwosciowych
opisu, przebiegéw czasowych lub — zanalizowac i sklasyfikowaé¢ sygnaty na podstawie opisu, przebiegéw czasowych lub czestotliwosciowych
czestotliwosciowych.
Sygnaty w transmisji przewodowej w 3 — rozroznia¢ sygnaty transmisji przewodowej w zalezno$ci od rodzaju medium
zaleznosci od rodzaju medium. — _zanalizowa¢ sygnaty transmisji przewodowej w zaleznosci od rodzaju medium
Sygnaty w transmisji bezprzewodowej 3 — rozrdznia¢ sygnaty transmisji bezprzewodowej do odbioru sygnatu telewizji naziemnej i satelitarnej
do odbioru sygnatu telewizji — zanalizowa¢ sygnaty transmisji bezprzewodowej do odbioru sygnatu telewizji naziemnej i satelitarnej
naziemnej i satelitarnej.
Modulacje analogowe w instalacjach 3 — rozpoznawa¢ modulacje analogowe w instalacjach telewizyjnych
telewizyjnych. — wymieni¢ modulacje analogowe w instalacjach telewizyjnych
Modulacje cyfrowe w instalacjach 3 — rozpoznawa¢ modulacje cyfrowe w instalacjach telewizyjnych
telewizyjnych. - wymieni¢ modulacje cyfrowe w instalacjach telewizyjnych
Parametry modulacji. 2 — rozréznia¢ parametry modulacji
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Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji
Tematy zajec odz (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
godz. Stuchacz/uczestnik potrafi:

— scharakteryzowaé parametry modulacji
Standardy kodowania sygnatu 3 — rozpoznawac¢ standardy kodowania sygnatu telewizyjnego
telewizyjnego. — zanalizowa¢ standardy kodowania sygnatu telewizyjnego
Techniki zwielokrotniania sygnatu w 6 — opisywac techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach kablowych, instalacjach telewizji naziemnej i satelitarnej
sieciach kablowych, instalacjach - zanalizowa¢ techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach kablowych, instalacjach telewizji naziemnej i
telewizji naziemnej i satelitarne;j. satelitarnej
Metody pomiaréw parametrow 6 — rozrdzniaé metody pomiaréow parametrow sygnatu w torach przewodowych
sygnatu w torach przewodowych. — dobiera¢ metody pomiaréw parametrow sygnatu w torach przewodowych
Metody pomiaréw parametréw 6 — rozroznia¢ metody pomiaréw parametréw sygnatu w torach bezprzewodowych
sygnatu w torach bezprzewodowych. - dobieraé metody pomiaréw parametréw sygnatu w torach bezprzewodowych
Symbole graficzne przyrzadéw 4 — rozpoznawac symbole graficzne przyrzgdéw pomiarowych stosowane na schematach ideowych i
pomiarowych stosowane na montazowych uktadéw transmisyjnych
schematach ideowych i montazowych — dobieraé symbole graficzne przyrzadéw pomiarowych stosowane na schematach ideowych i montazowych
uktadéw transmisyjnych. ukfadéw transmisyjnych
Schematy uktadéw pomiarowych 4 — sporzgdzaé schematy uktadéw pomiarowych toréw kablowych i bezprzewodowych
torow kablowych i bezprzewodowych. - weryfikowa¢ schematy uktadéw pomiarowych toréw kablowych i bezprzewodowych
Cele normalizaciji krajowe;j. 1 — wymienia¢ cele normalizacji krajowej

— interpretowac cele normalizacji krajowej
Norma i cechy normy. 2 — wyjasniac¢ czym jest norma i wyjasnia¢ cechy normy

— dokona¢ analizy czym jest norma i scharakteryzowa¢ cechy normy
Oznaczenie normy miedzynarodowej, 1 — rozrdznia¢ oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowe;j
europejskiej i krajowej. - zanalizowa¢ oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowe;
Zrédta informacji dotyczacych norm i 1 — korzysta¢ ze zrédet informaciji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci
procedur oceny zgodnosci. — znajdowac Zrédta informaciji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci

4.2.4. Procedury osiggania celdéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania,

— pokaz z objasnieniem,
— pokaz z instruktazem,
— ¢wiczenia laboratoryjne,
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— metoda tekstu przewodniego,
— metoda projektow,
— metody ksztatcenia na odlegto$¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna,
Zajecia powinny odbywac sie w pracowni zapewniajgcej kazdemu stuchaczowi indywidualne stanowisko pracy.
Pracownia elektrotechniki i elektroniki w telekomunikacji wyposazona w:

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) zasilane napieciem 230/400 V pradu

— przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik

— awaryjny centralny,

— zasilacze stabilizowane napigcia statego,

— zadajniki stanéw logicznych,

— generatory funkcyjne,

— autotransformatory,

— mierniki analogowe,

— multimetry cyfrowe,

— oscyloskopy cyfrowe,

— zestawy elementdéw elektrycznych, elektronicznych i optoelektronicznych,

— przewody i kable tgczeniowe, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw ich parametrow,

— transformatory jednofazowe, tgczniki i wskazniki,

— stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy ukfadéw elektrycznych i
elektronicznych.

W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczace pracy z urzgdzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwacji tych urzadzen. Niezbedne sg réwniez zestawy
¢wiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z treSciami ksztatcenia,
czasopisma branzowe, katalogi elementéw i uktadéw zamiennych, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej.
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Warunki realizacji
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswigcié
na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowa¢ zasade, iz nieudane ¢wiczenie
tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskaza¢ jak powinno ono przebiega¢ w prawidtowy
sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatah przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane doswiadczenia.

4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczeh. W ocenie nalezy uwzglednic¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywaé sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglo$é moze odbywaé¢ sie z
wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serwerdw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego, komunikacji
poprzez poczte elektroniczng, medidéw spotecznosciowych, komunikatoréw, programoéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw korzystania z Internetu,
testow online, zdalnych ¢wiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych

4.3. Program nauczania dla przedmiotu: Elektrotechnika i elektronika w telekomunikacji i praktyce

4.3.1. Cele ogdélne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

— Poznanie praw stosowanych w elektronice i elektrotechnice.

— Poznanie zjawisk fizycznych zwigzanych z przeptywem pradu.

— Nabycie umiejetnosci przeprowadzania pomiaru wielkosci elektrycznych.

— Poznanie technik i metod transmisji sygnatu.

— Poznanie metod pomiaréw parametrow sygnatéw w torach transmisyjnych.

— Poznanie wtasciwych normy i procedur oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych.
— Obstuga oprogramowania do monitorowania i regulacji urzgdzen.
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4.3.2. Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):

— przestrzegac przepisow BHP podczas pomiarow,

— postugiwac sie pojeciami i wielko$ciami stosowanymi w elektronice i elektrotechnice,

— rozpozna¢ elementy obwodow i uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu,
— oblicza¢ wielkosci elektryczne,

— wyznaczac¢ wartosci napieé¢ i prgdéw w obwodzie,

— postugiwac sie przyrzgdami pomiarowymi,

— narysowac schematy pomiarowe,

— okreslac charakterystyki sie czwérnikow,

—  okresli¢ parametry mediéw transmisyjnych,

— odczytywa¢ mierzone parametry z przyrzagdéw pomiarowych,

—  Zzinterpretowac wyniki pomiaréw,

— rozpozna¢ modulacje analogowe i cyfrowe,

— rozpozna¢ standardy kodowania sygnatu,

— sporzadzi¢ charakterystyki mierzonych elementow,

— monitorowac¢ urzgdzenia telekomutacyjne za pomocg dedykowanego oprogramowania.

4.3.3. Materiatl nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji
Tematy zajec odz (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
godz. Stuchacz/uczestnik potrafi:
Elementy obwoddw i uktadéw 5 — wymieni¢ elementy obwoddw i uktadow elektrycznych i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub
elektrycznych i elektronicznych na wygladu
podstawie symbolu, opisu lub — sklasyfikowa¢ elementy obwodow i uktadow elektrycznych i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub
wygladu. wygladu
Klasyfikacja czwornikow i metod ich 3 — klasyfikowa¢ czwérniki i metody ich tgczenia
tgczenia. — dobiera¢ czworniki i metody ich tgczenia
Narzedzia i przyrzady do pomiaru 4 — dobieraé¢ narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
wielkosci elektrycznych w obwodach elektronicznych
elektrycznych i uktadach — planowaé narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych. elektronicznych
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Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajgcy kryteria weryfikaciji
Tematy zajec odz (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
godz. Stuchacz/uczestnik potrafi:
Metody odpowiednie do wykonywania 2 — stosowa¢ metody odpowiednie do wykonywania pomiarow wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych
pomiarow wielkosci elektrycznych w i uktadach elektronicznych
obwodach elektrycznych i uktadach — dobiera¢ metody odpowiednie do wykonywania pomiaréw wielko$ci elektrycznych w obwodach elektrycznych i
elektronicznych. uktadach elektronicznych
Schematy uktadéw pomiarowych 4 — sporzgdzaé schematy uktadéw pomiarowych toréw kablowych i bezprzewodowych
torow kablowych i bezprzewodowych. — weryfikowaé schematy uktadow pomiarowych toréw kablowych i bezprzewodowych
Regulacja urzadzen odbiorczych sieci 4 — wykonywaé regulacje urzadzen odbiorczych sieci telekomunikacyjnej
telekomunikacyjne;. — dokona¢ analizy regulacji urzgdzen odbiorczych sieci telekomunikacyjnej
Regulacja urzadzen nadawczych sieci 4 — wykonywaé regulacje urzadzen nadawczych sieci telekomunikacyjnej
telekomunikacyjnej. — dokona¢ analizy regulacji urzadzen nadawczych sieci telekomunikacyjnej
Oprogramowanie do monitorowania 4 — stosowac¢ oprogramowanie do monitorowania pracy systemow sieci telekomunikacyjnej
pracy systemow sieci — dobiera¢ oprogramowanie do monitorowania pracy systeméw sieci telekomunikacyjnej
telekomunikacyjnej.

4.3.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania,

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— ¢éwiczenia laboratoryjne,

— metoda tekstu przewodniego,
— metoda projektow,

— metody ksztatcenia na odlegto$¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna,

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni zapewniajgcej kazdemu stuchaczowi indywidualne stanowisko pracy.

Pracownia elektrotechniki i elektroniki w telekomunikacji wyposazona w:

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) zasilane napieciem 230/400 V prgdu
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— przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik
— awaryjny centralny,

— zasilacze stabilizowane napiecia statego,

— zadajniki standéw logicznych,

— generatory funkcyjne,

— autotransformatory,

— mierniki analogowe,

— multimetry cyfrowe,

— oscyloskopy cyfrowe,

— zestawy elementow elektrycznych, elektronicznych i optoelektronicznych,

— przewody i kable fgczeniowe, trenazery z ukladami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw ich parametréw,
— transformatory jednofazowe, tgczniki i wskazniki,

— stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) z oprogramowaniem umozliwiajagcym symulacje pracy uktadéw elektrycznych i
elektronicznych.

W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczgce pracy z urzgdzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwacji tych urzadzen. Niezbedne sg réwniez zestawy
¢wiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia,
czasopisma branzowe, katalogi elementéw i uktadéw zamiennych, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej.

Warunki realizacji

Zajecia nalezy prowadzi¢ najczesciej metodg ¢wiczen praktycznych oraz stosujgc metody aktywizujgce stuchaczy. Z uwagi na bezpieczenstwo stuchaczy zajecia powinny
by¢ prowadzone w grupach nie wiekszych niz 16 oséb (1 osoba przy jednym stanowisku komputerowym), a podczas wykonywania ¢wiczen stuchacze powinni pracowac¢ w
grupach max. 2-osobowych.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswiecic¢
na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac zasade, iz nieudane ¢wiczenie
tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskaza¢ jak powinno ono przebiega¢ w prawidtowy
sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatah przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane doswiadczenia.

W ramach wspotpracy z pracodawcami w zakresie dziatu programowego, zaleca sie nastepujgce miejsca realizacji praktycznej nauki zawodu: przedsiebiorstwa lub instytucje
wykorzystujgce sprzet komputerowy lub telekomunikacyjny, oprogramowanie oraz transmisje danych, eksploatujgce sieci komputerowe, telefoniczne lub teleinformatyczne,

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.08.2. Podstawy teleinformatyki

strona 38 z 49



Eﬂ?gggjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska S
E jski Fund Spoti * *
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska UropejskiFungusz spoteczny feas

przedsiebiorstwa i serwisy komputerowe (réwniez ze sprzetem mobilnym), biura i urzedy wszystkich szczebli administracji, hurtownie, sklepy, dostawcy internetu, telewizji i
telefonii cyfrowej, centra logistyczne, szpitale, biblioteki lub inne podmioty posiadajgce komorki lub dziaty informatyczne, teleinformatyczne lub telekomunikacyjne, inne
podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkdt prowadzgcych ksztatcenie w zawodzie.

4.3.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczeh. W ocenie nalezy uwzglednic¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywaé sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglo$é moze odbywaé¢ sie z
wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serwerdw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego, komunikacji
poprzez poczte elektroniczng, medidéw spotecznosciowych, komunikatoréw, programoéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw korzystania z Internetu,
testow online, zdalnych ¢wiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych

5. Ewaluacja programu KUZ

Efekt ksztalcenia z podstawy Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu Metody/techniki badania Termin badania
programowej (0znaczony w ksztatcenia
programie kursu jako
kluczowy dla kwalifikacji lub
jednostki efektow)

INF.09.2. Podstawy telekomunikacji wyktad informacyjny, W czasie realizacji
Postugiwac sie pojeciami z dziedziny 1. rozrdznia pojecia z zakresu elektrotechniki i elektroniki pokaz z objasnieniem, programu nauczania
elektrotechniki i elektroniki wyktad problemowy, podczas trwania KUZ
2. rozrdznia wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice | film dydaktyczny,
i elektronice dyskusja dydaktyczna,
burza mézgéw,
3. rozpoznaje elementy obwodow i uktadéw elektrycznychi | Pokaz z instruktazem,

pokaz z objasnieniem,
éwiczenia przedmiotowe,
éwiczenia produkcyjne,
metoda projektéw,

elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu

Stosowac prawa elektrotechniki w 1. oblicza wielkoéci elektryczne wykorzystujgc prawo Ohma
obwodach elektrycznych i uktadach
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (0znaczony w
programie kursu jako
kluczowy dla kwalifikacji lub
jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu
ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

elektronicznych do obliczania wartosci
wielkosci elektrycznych

2. oblicza wielkoéci elektryczne wykorzystujgc prawa
Kirchhoffa

3. rysuje schematy zastepcze obwodow pradu statego i
zmiennego

4. oblicza i szacuje parametry zastepcze uktadow
elementdéw potgczonych szeregowo, réwnolegle i w
uktadzie mieszanym

5. wyznacza wartosci napie¢ i pradéw w obwodzie
elektrycznym i uktadzie elektronicznym

6. wyznacza wartosci parametréw zastepczych w obwodzie
elektrycznym i uktadzie elektronicznym

7. sporzadza bilans mocy w obwodach elektrycznych i
elektronicznych

8. stosuje dzielnik prgdowy i napieciowy

metoda przewodniego tekstu,
metoda przypadkéw,

metoda sytuacyjna,
inscenizacja,

dyskusja dydaktyczna,

gry dydaktyczne,

teksty zamkniete,

préby pracy,

testy zamkniete

praca w grupie

Scharakteryzowacé wielkosci i zjawiska
fizyczne zwigzane z przeptywem pradu

1. rozrdznia zjawiska zachodzace w polu elektrycznym,
magnetycznym i elektromagnetycznym

2. rozrdznia nazwy wielkosci fizycznych zwigzanych z
przeptywem pradu statego

3. rozréznia nazwy wielkosci fizycznych zwigzanych z
przeptywem pradu zmiennego
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4. identyfikuje symbole i jednostki miary wielkos$ci fizycznych

5. wykorzystuje zjawiska zwigzane z przeptywem pradu
statego i zmiennego

6. okresla parametry przebiegu sinusoidalnego
7. wyznacza warto$¢ srednig i wartos¢ skuteczng

8. opisuje zjawisko rezonansu napie¢ i prgdéw

Scharakteryzowaé czworniki 1. rozrdznia rodzaje czwornikéw
2. Kklasyfikuje czworniki i metody ich fgczenia
3. wyznacza parametry czwornikow

4. okresla parametry i charakterystyki czestotliwosciowe
czwornikéw

5. okre$la parametry linii dtugiej

Przeprowadzaé pomiary wielkosci 1. dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkoSci
elektrycznych w obwodach elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

elektronicznych

2. stosuje metody odpowiednie do wykonywania pomiaréw
wielko$ci elektrycznych w obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych
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Scharakteryzowaé media i sygnaty 1. opisuje media transmisyjne
transmisyjne
2. rozrdznia parametry i wlasciwosci kabli miedzianych

3. rozroznia parametry i wiasciwosci kabli swiattowodowych

4. rozrdznia parametry i cechy fal radiowych

5. rozréznia i klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu,
przebiegéw czasowych lub czestotliwosciowych

6. rozréznia sygnaty transmisji przewodowej w zaleznosci
od rodzaju medium

7. rozréznia sygnaty transmisji bezprzewodowej do odbioru
sygnatu telewizji naziemnej i satelitarnej

Scharakteryzowac techniki i metody 1. rozpoznaje modulacje analogowe w instalacjach
transmisji sygnatu telewizyjnych

2. rozpoznaje modulacje cyfrowe w instalacjach
telewizyjnych

3. rozrdznia parametry modulacji
4. rozpoznaje standardy kodowania sygnatu telewizyjnego

5. opisuje techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach
kablowych, instalacjach telewizji naziemnej i satelitarnej
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Scharakteryzowaé metody pomiaréw 1. rozréznia metody pomiaréw parametréw sygnatu w torach

parametrow sygnatéw w torach przewodowych
transmisyjnych

2. rozrdznia metody pomiaréw parametrow sygnatu w torach
bezprzewodowych

3. rozpoznaje symbole graficzne przyrzadéw pomiarowych
stosowane na schematach ideowych i montazowych
uktadow transmisyjnych

4. sporzgdza schematy uktadéw pomiarowych toréw
kablowych i bezprzewodowych

Wykorzystywaé oprogramowanie 1. wykonuje regulacje urzagdzen odbiorczych sieci
wbudowane monitorowania i regulacji telekomunikacyjnej
urzgdzen

2. wykonuje regulacje urzadzen nadawczych sieci
telekomunikacyjnej

3. dobiera i stosuje oprogramowanie do monitorowania
pracy systemow sieci telekomunikacyjne;

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury
Artur Bielawski, Joanna Grygiel, Podstawy elektrotechniki w praktyce, WSIP, Warszawa 2018.
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Artur Bielawski, Joanna Grygiel, Zbior zadan Podstawy elektrotechniki w praktyce, WSIP, Warszawa 2017.
Stanistaw Bolkowski, Elektrotechnika, WSiP, Warszawa 2016.

Barbara Piéro, Marek Piéro, Podstawy elektroniki 1, WSIiP.

Barbara Piéro, Marek Pioro, Podstawy elektroniki 2, WSIP.

Ryszard J. Propagacja fal radiowych w telekomunikacji bezprzewodowej, Katulski, WKL, 2014
Walt Kester, Przetworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2012

Krzysztof Paprocki, Rysunek techniczny dla szkét elektrycznych i elektronicznych, WSIiP, 1987
Tadeusz Dobrzanski, Rysunek techniczny maszynowy, PWN, 2021

Rozalia Bachanska, Rysunek techniczny dla technikéw elektrycznych i elektronicznych, PWSZ, 1968
Czasopisma branzowe:

PRZEGLAD TELEKOMUNIKACYJNY

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia na kursie INF.09.2. Podstawy telekomunikac;ji
Pracownia elektrotechniki i elektroniki w telekomunikacji wyposazona w:

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) zasilane napieciem 230/400 V pradu

— przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik
— awaryjny centralny,

— zasilacze stabilizowane napiecia statego,

— zadajniki stanéw logicznych,

— generatory funkcyjne,

— autotransformatory,

— mierniki analogowe,

— multimetry cyfrowe,

— oscyloskopy cyfrowe,

— zestawy elementéw elektrycznych, elektronicznych i optoelektronicznych,

— przewody i kable tgczeniowe, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw ich parametréw,
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— transformatory jednofazowe, taczniki i wskazniki,
— stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) z oprogramowaniem,
— umozliwiajgcym symulacje pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

e stanowisko komputerowe dla nauczyciela/prowadzgcego zajecia z dostepem do internetu, z pakietem programoéw biurowych oprogramowaniem multimedialnym
wyposazone w projektor multimedialny, urzgdzenie wielofunkcyjne oraz pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej,

e stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) z pakietem programéw biurowych, oprogramowaniem multimedialnym oraz
z oprogramowaniem do komputerowego wspomagania projektowania,

e normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego, przyktadowe rysunki wykonawcze dotyczace traktow telekomunikacyjnych, schematéw montazowych
i pomiarowych urzadzen sieci telekomunikacyjnych.

7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Kurs umiejetnosci zawodowy konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektow
i cwiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegdéinych przedmiotow.

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy proponuje sie stosowanie testow wielokrotnego wyboru, zadan z lukg, ocene aktywnosci stuchacza podczas wykonywania
zadan w grupie, ocene jakosci wykonania zadan przez stuchacza. Proponuje sig, aby osiggniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegétowionych celéw
ksztatcenia na podstawie:

e obserwacji wykonanych ¢éwiczen,
e testu pisemnego.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez stuchacza w trakcie realizacji ¢wiczen. Podczas obserwacii
nalezy zwréci¢ uwage na:

e wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informacji pozyskanych z réznych Zrodet,
e poprawnos¢ merytoryczng wykonanych éwiczen praktycznych,
e umiejetnos¢ pracy w zespole.
Wazne kryteria oceny efektow ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobor elementéw oraz sporzgdzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg rowniez inne

sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektéw, préby pracy, aktywnos¢ uczacego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy
z przeprowadzonych prac.

Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych. Osoba, ktéra ukonczy réwniez kursy umiejetnosci zawodowych
z jednostek efektoéw ksztatcenia:

— INF.09.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,
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INF.09.3. Uruchamianie oraz utrzymanie dostepowych sieci telekomunikacyjnych,
INF.09.4. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych

INF.09.5. Jezyk obcy zawodowy
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Osoba, ktéra ukonczyta kursu umiejetnosci zawodowych INF.09.2 Podstawy telekomunikacji i otrzymata zaswiadczenie o jego ukonczeniu moze przystgpi¢ do egzaminu

potwierdzajgcego kwalifikacje INF.09. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych organizowanego przez Okregowg Komisje Egzaminacyjng, po zdaniu, ktérego

otrzymuje certyfikat kwalifikacji zawodowe;.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zaje¢

Tabela 1. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

w zawodzie lub jednostki efektow

Lp. Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia Zawartosc¢ opracowanego programu zajec
(T/N)
1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T
2 Efekty ksztatcenia T
3 Kryteria weryfikacji T
4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej T
jednostki efektow)
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej T

Tabela 2. Tabela weryfikacji programu KUZ pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia
w zawodzie

Zawartos$¢ opracowanego programu zaje¢
(temat zajed)

INF.

09.2. Podstawy telekomunikacii,

1.

postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki
i elektroniki (ek)

rozréznia pojecia z zakresu elektrotechniki i
elektroniki

Pojecia z zakresu elektrotechniki i elektroniki.

rozréznia wielkosci fizyczne stosowane w
elektrotechnice i elektronice

Wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice i
elektronice.

rozpoznaje elementy obwoddw i uktadéw
elektrycznych i elektronicznych na podstawie
symbolu, opisu lub wygladu

Elementy obwoddw i uktadow elektrycznych i
elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub

wygladu.

oblicza wielkosci elektryczne wykorzystujgc prawo
Ohma

Wielkosci elektryczne wykorzystujgce prawo Ohma.
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

Zawartos¢ opracowanego programu zajec

w zawodzie (temat zajec)
2. stosuje prawa elektrotechniki w obwodach 2. oblicza wielkosci elektryczne wykorzystujac prawa | Wielkosci elektryczne wykorzystujgce prawa
elektrycznych i uktadach elektronicznych do Kirchhoffa Kirchhoffa.
obliczania warto$ci wielkosci elektrycznych (ek) 3. rysuje schematy zastepcze obwoddéw pradu Schematy zastepcze obwoddw pradu statego i
statego i zmiennego Zmiennego.
4. oblicza i szacuje parametry zastepcze uktadow Parametry zastepcze uktadow elementéow
elementoéw potgczonych szeregowo, réwnolegle i potgczonych szeregowo, rownolegle i w uktadzie
w ukfadzie mieszanym mieszanym.
5. wyznacza wartosci napiec¢ i pradéw w obwodzie Napiecia i prady w obwodzie elektrycznym i uktadzie
elektrycznym i uktadzie elektronicznym elektronicznym.
6. wyznacza wartosci parametrow zastepczych w Parametry zastepcze w obwodzie elektrycznym i
obwodzie elektrycznym i uktadzie elektronicznym uktadzie elektronicznym.
7. sporzadza bilans mocy w obwodach elektrycznych | Bilans mocy w obwodach elektrycznych i
i elektronicznych elektronicznych.
8. stosuje dzielnik prgdowy i napieciowy Dzielnik prgdowy i napieciowy.
3. charakteryzuje wielkosci i zjawiska fizyczne 1. rozrdznia zjawiska zachodzgce w polu Zjawiska zachodzace w polu elektrycznym,
zwigzane z przeptywem pradu (ek) elektrycznym, magnetycznym i magnetycznym i elektromagnetycznym.
elektromagnetycznym
2. rozrdznia nazwy wielkosci fizycznych zwigzanych | Wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu
z przeptywem pradu statego statego.
3. rozréznia nazwy wielkosci fizycznych zwigzanych | Wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu
z przeptywem pradu zmiennego zmiennego.
4. identyfikuje symbole i jednostki miary wielkosci Symbole i jednostki miary wielkosci fizycznych.
fizycznych
5. wykorzystuje zjawiska zwigzane z przeptywem Zjawiska zwigzane z przeptywem pradu statego i
pradu statego i zmiennego zmiennego.
6. okresla parametry przebiegu sinusoidalnego Parametry przebiegu sinusoidalnego.
7. wyznacza wartos¢ $rednig i wartos¢ skuteczng Wartos$¢ srednia i wartos¢ skuteczna.
8. opisuje zjawisko rezonansu napie¢ i pradéw Zjawisko rezonansu napie¢ i prgdow.
4. charakteryzuje czworniki (ek) 1. rozréznia rodzaje czwornikdw Rodzaje czwornikow.
2. klasyfikuje czworniki i metody ich fgczenia Klasyfikacja czwérnikéw i metod ich tgczenia.
3. wyznacza parametry czwornikow Parametry czwornikow.
4. okresla parametry i charakterystyki Parametry i charakterystyki czestotliwosciowe
czestotliwosciowe czwornikow czwornikéw.
5. okresla parametry linii diugiej Parametry linii dtugiej.
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

5. przeprowadza pomiary wielko$ci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych (ek)

1.

dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru
wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

Narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych.

2. stosuje metody odpowiednie do wykonywania Metody odpowiednie do wykonywania pomiaréw
pomiaréw wielkos$ci elektrycznych w obwodach wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i
elektrycznych i uktadach elektronicznych ukfadach elektronicznych.
6. charakteryzuje media i sygnatly transmisyjne (ek) 1. opisuje media transmisyjne Media transmisyjne.
2. rozrdznia parametry i wiasciwosci kabli Parametry i wtasciwosci kabli miedzianych.
miedzianych
3. rozréznia parametry i wtasciwosci kabli Parametry i wiasciwosci kabli swiattowodowych.
Swiattowodowych
4. rozroznia parametry i cechy fal radiowych Parametry i cechy fal radiowych.
5. rozréznia i klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu, | Klasyfikacja sygnatu na podstawie opisu, przebiegow
przebiegdéw czasowych lub czestotliwosciowych czasowych lub czestotliwosciowych.
6. rozrdznia sygnaty transmisji przewodowej w Sygnaly w transmisji przewodowej w zaleznosci od
zaleznos$ci od rodzaju medium rodzaju medium.
7. rozréznia sygnaty transmisji bezprzewodowej do Sygnatly w transmisji bezprzewodowej do odbioru
odbioru sygnatu telewizji naziemnej i satelitarnej sygnatu telewizji naziemnej i satelitarnej.
7. charakteryzuje techniki i metody transmisji 1. rozpoznaje modulacje analogowe w instalacjach Modulacje analogowe w instalacjach telewizyjnych.
sygnatu (ek) telewizyjnych
2. rozpoznaje modulacje cyfrowe w instalacjach Modulacje cyfrowe w instalacjach telewizyjnych.
telewizyjnych
3. rozréznia parametry modulacji Parametry modulacji.
4. rozpoznaje standardy kodowania sygnatu Standardy kodowania sygnatu telewizyjnego.
telewizyjnego
5. opisuje techniki zwielokrotniania sygnatu w Techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach
sieciach kablowych, instalacjach telewiz;ji kablowych, instalacjach telewizji naziemnej i
naziemnej i satelitarnej satelitarnej.
8. charakteryzuje metody pomiaréw parametréw 1. rozréznia metody pomiaréw parametréw sygnatu Metody pomiaréw parametrow sygnatu w torach
sygnatow w torach transmisyjnych (ek) w torach przewodowych przewodowych.
2. rozréznia metody pomiaréw parametréw sygnatu Metody pomiaréw parametrow sygnatu w torach
w torach bezprzewodowych bezprzewodowych.
3. rozpoznaje symbole graficzne przyrzadow Symbole graficzne przyrzgdéw pomiarowych

pomiarowych stosowane na schematach
ideowych i montazowych ukfadéw transmisyjnych

stosowane na schematach ideowych i montazowych
uktaddéw transmisyjnych.
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

Zawartos¢ opracowanego programu zajec

w zawodzie (temat zajec)
4. sporzadza schematy uktadéw pomiarowych torow | Schematy uktadéw pomiarowych toréw kablowych i
kablowych i bezprzewodowych bezprzewodowych.
9. wykorzystuje oprogramowanie wbudowane 1. wykonuje regulacje urzadzen odbiorczych sieci Regulacja urzadzen odbiorczych sieci
monitorowania i regulacji urzgdzen (ek) telekomunikacyjne;j telekomunikacyjne;.
2. wykonuje regulacje urzadzen nadawczych sieci Regulacja urzgdzen nadawczych sieci
telekomunikacyjne;j telekomunikacyjne;.
3. dobiera i stosuje oprogramowanie do Oprogramowanie do monitorowania pracy systemow
monitorowania pracy systemow sieci sieci telekomunikacyjnej.
telekomunikacyjnej
10. wykorzystuje oprogramowanie specjalistyczne do | 1. wykonuje rysunki techniczne zgodnie z zasadami i | Zasady i normy dotyczgce rysunku technicznego.
wykonania rysunku technicznego (ew) normami dotyczacymi rysunku technicznego
2. rozpoznaje oznaczenia graficzne elementéw sieci | Oznaczenia graficzne elementéw sieci
telekomunikacyjnej telekomunikacyjnej.
3. odczytuje rysunek techniczny Czytanie rysunku technicznego.
4. wykonuje rysunek techniczny montazowy, Rysunek techniczny montazowy, schematyczny lub
schematyczny lub wykonawczy wykonawczy.
5. stosuje programy graficzne typu CAD Programy graficzne typu CAD.
6. stosuje programy dedykowane do tworzenia Programy dedykowane do tworzenia rysunku instalac;ji
rysunku instalacji telekomunikacyjnych telekomunikacyjnych.
11. rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny 1. wymienia cele normalizacji krajowej Cele normalizaciji krajowej.
zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych | 2. wyjasnia czym jest norma i wyjasnia cechy normy | Norma i cechy normy.
(ep) 3. rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej, Oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i
europejskiej i krajowej krajowej.
4. Kkorzysta ze zrédet informacji dotyczgcych normi Zrédta informacji dotyczagcych norm i procedur oceny

procedur oceny zgodnosci

zgodnosci.
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